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Allgemeine Informationen

* Wesentliche Voraussetzungen fir einen sicheren Betrieb von Schlauchleitungen:

1.

Auswahl von Schlauch und Armaturen entsprechend der
Beanspruchung durch Stoffe und Betriebsbedingungen.
Bestandteile von flissigen oder gastdrmigen Stoffen kinnen
physikalisch eindringen bzw, chemisch reagieren.
Physikalische Einwirkung: Dadurch &ndert sich das Volumen
des Schlauchwerkstoffes. Als Folge &ndern sich dessen
Eigenschaften: Harte, Zugfestigkeit, Dehnung (Beispiel:
Jpopcorning” bei Dampfschlauchen).

- Chemische Einwirkung: Dadurch andent sich die chemische

Struktur des Schlauchwerkstoffes. Als Folge andemn sich
dessen Eigenschaften (Beispiel: Weichmacher oder Alterungs-
schutzmittel werden ausgelaugt). Korrosion flhrt bei
Metallarmaturen zu Undichtheitan.

- Orientierende Hinweise enthaiten die Tabellen der

Sllgemeinen Eigenschaften®™ auf den Seiten 8 bis 9 und die
JBestandigkeitslisten” auf den Seiten 10 bis 14,

- Der zulassige Betriebsliber- bzw. unterdruck der

+

+

+

Schlauchleitung darf nicht Uberschritten werden.

Die zulassige Betriebsternperatur darf in Abhangighkeit
vom Medium nicht dberschritten werden.

Bei Abrasion muss ein Verschleiss der Schlauchleitung
einkalkuliert und kontrolliert werden,

Schlauchleitungen diren durch betriebliche Vorgange nicht
gefahrlich aufgeladen werden. Insbesondere wird bei ginem
Aufladungsrisiko gefordert, dass der elektrische Widerstand
(gemessen dber die Schlaucharmaturen an den
Leitungsenden) den Wert von 10 Ohm nicht dberschreiten
darf.

+ Bei Schiauchen mit der Kennzeichnung ,OHM" wird obige

Forderung bereits durch den Einsatz leitfdhiger Werkstoffe
erfallt.

- Bei Schiuchen mit der Kennzeichnung WM™ wird die geforderte

Leitfahigkeit durch die eingearbeitete  Kupferlitze(n)" sicherge-
stellt, falls diese mit den Armaturen dauerhaft verbunden
werden,

- Der angegebene Uberdruck bei den Kunststoffspiralschiiuchen

bezieht sich auf einen kurzfristigen statischen Druck bei 20°C.
Mehrfache Druckbeaufschlagung fihrt zu einer Schwéchung
des Schiauches und reduziert die Lebensdauer.

. Fachgerechte Montage

. Die Auswahl von Schlauch und Armatur missen normgerecht

und masshich aufeinander abgestimmt sein.

- Die Montage von Schlaucharmaturen darf nur von Sach-

kundigen unter Beachtung der Montageanieitungen
vorgenommen werden.

. Richtige Lagerung

Gereinigt und trocken lagern.

- Direkte Sonnen- oder UY- Einstrahlung vermeiden.
- Spannungs- und knickfreie Aufbewahrung.
- Temperaturen (ber 30°C und unter -20°C

unbedingt vermeiden.

. Richtiges Verlegen

- Schlauchleitungen missen so eingebaut werden, dass sie

jederzeit zuganglich sind, und in ihrer natdrlichen Lage und
Bewegung nicht behindert werden, Es ist unbedingt 2u
berdcksichtigen, dass unter Vakuum eine Langenabnahme
entsteht, und unter Druck sich Lange und Querschnitt veran-
dern. (Bei Kunststoffspiralschlduchen ohne Einlagen kann beim
maximal zuldssigen Betriebsdruck eine Langendehnung von
bis zu 40% erreicht werden.)

- Schlauchleitungen dirfen grundsatzlich nicht auf Torsion, Zug

und Stauchung beansprucht werden,

- Schlauchleitungen dirfen nicht abknicken, insbesondere nicht

hinter der Armatur.

- Der kleinste angegebene Biegeradius des Schlauches dart

nicht unterschritten werden. Siehe auch Tabelle Biegeradius®
auf der Seite 5.

- Schlauchleitungen missen vor meachanischen, thermischen

ader chemischen externen Einwirkungen geschitzt sein.

- Falls gefordert den elektrischen Widerstand Gberprifen.

. Festlegen der Arbeitsweise in einer Betriebsanweisung,

entsprechende regelmédssige Unterweisung der Mitarbei
ter. Bereitstellen und verwenden geeigneter personlicher
Schutzausriistungen.

- Um Schlauchleitungen sicher betreiben zu kdnnen sind

technische, organisatorische und perstnliche Schutzmass-
nahmen durchzuflhren, Vorrang haben stets technische und
organisatorische Massnahmen. Lassen sich dadurch nicht
alle Gefahrdungen vermeiden, sind wirksame persdnliche
Schutzausristungen bereitzustellen und zu benutzen.

. Regelméssige Prifungen
- Schlauchleitungen sind von einem Sachkundigen zu prifen

vor der ersten Inbetriebnahme und in regelméssigen Abstan-
den nach der ersten Inbetriesbnahme (Chemikalienschlduche
min.1 x Jahr / Dampfschiduche min.1 x Semester).
Wesentliche Bestandteile der Prifungen sind;

- Begutachtung des Zustandes:

- Schlauch ausreichend gereinigt

- Quetschungen/KnickstellenMerformungen

- Chemische Versprédung bzw. mechanische Beschadigung

der Schlauchdecke und des Schiauchmantels

- Schlaucharmatur beschadigt oder kommodiert
- Dichtungen beschadigt oder fehlen

- Druck- und Dichtheitsprifung:
- Undichte Stellen, Lecks, Poren, Beulen, Blasen,

Verformungen

- Unzuldssige Langendehnung, Torsion

- Undichte Einbindung bzw. undichte Armatur

- Prifung der elektrischen Leitfahigkeit

- Bei ,OHM" und ,M" -Schlduche den elektrischen

Widerstand messen

- Die Prifergebnisse sind zu dokumentieren.

* Quelle: BG Chemie Merkblatt TO02 (ZH 1/134)



Allgemeine Informationen
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Wie wéahlen Sie den besten Schlauch fiir lhren Verwendungszweck?

1

. Abmessungen

A. Innen-Durchmesser

B. Aussen-Durchmesser

C. Lange (mit oder ochne Kupplungen)
D. Toleranz

. Hinweise iiber das durchzuleitende Medium?

A, Flissigkeit, Gas oder Feststoffe

al. Chemische ldentifikation (siehe Bestandigkeitsliste)

a2, Konzentration
a3, Temperatur
ad, Feststoffe, Beschreibung und Grisse

. Anwendungszweck

A, Betriebs-, Prif-, und Platzdruck
B. Vakuum

C. Einsatzintensitat

D. Forderkapazitat (Liter/Minute)

. Umgebungseinfliisse

A, UV- und Ozonbestandigkeit

B. mechanische Verschlgisseinflisse der Umgebung
C. Umgebungstemperatur

D. Chemische Einfiisse

5. Besondere Anforderungen
. Gewicht
. Flexibilitat
. Biegeradius
. Torsion
. Elektnscher Widerstand
- isolierend
- antistatisch
- |eitend
Flammbestandigkeit
. Zugkraft
. Langs- und Durchmesserdehnung (bei Haspelgebrauch)
Farbe
Markierung/Aufdruck

moom®e
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6. Schlauchenden
A. mit Spirale
B. mit spiralfreien Muffen
C. mit erweiterten Muffen
D. Kanisch

7. Anschluss-System
A. Kupplungen
B. Schlauchklemmen, Klemmschalen, Hilsen

8. Geltende Normen oder Spezifikation

9. Reinigung
A. mit Chemikalien (Art/Konzentration)
B. mit Dampf (Druck/Memperatur)
C. Dauer der Reinigung

T ) Innen o

i
|

Biegeradius: ,R" ist der Strahl vom kleinstmaglichen Kreis
in dem der Schlauch gebogen werden kann, chne zu knicken.

Dorngefertigter Schlauch
& x Innendurchmesser Schlauch

Schlauch mit Spirale (aussen glatt)
8 x Innendurchmesser bis 100 mm
10 x Innendurchmesser dber 100 mm

Schlauch mit Spirale (aussen gewelit)
6 x Innendurchmesser bis 100 mm
8 x Innendurchmesser Gber 100 mm

Wahrend der Druckbelastung des Schlauches
gelten 4/5 dieser Werte. Weiterhin ist der Biege-
radius abhéngig vom Aufbau und der Zusammen-
setzung des Schlauches.



Allgemeine Eigenschaften

Stoffname Polyvinyl- Polyurethan Natur- Styreen Ethylen
chlorid Gummi Kautschuk Butadien Propylen
Gummi Gummi
Werkstoffgruppe der
Schlauchinnenschicht PVC PUR NR SBR EPDM
Maximaler Temperaturbereich °C
-Trockene Luft +80°C +80°C +70°C +70°C +120°C
- Heisses O o +60°C i i ==
- Heisswasser +80°C +40°C +70°C +B0°C +140°C
Minimaler Temperaturbereich *C -10°C -20°C -40°C -30°C 500G
Allgemeine Bestandigkeit gegen:
- Mineraldle i i i i
und Fette massig gut gering gering genng
- tierische und pflanziiche Ole méssig gut gering/méssig gering/méssig qut
und Fette
- Sauren verdinnt ut massi méssig/gut méssig/gut ausgezeichnet
konzentrien gering!;;:’méissjg ge[ingg méssig:gut méssig:gut ¢ gut
- Losungsmittel
Alifate, Benzin usw, gering méssig/gut gering gering gering
Aromate; Toluen, Benzen usw. gering gering gering gering gering
Ester, Ather, Alkohol gering gering gut gut ausgezeichnet
chioriert; Tetra, Tri usw. gering gering gering gering massig/igering
- Wasseraulnahme gut sehr gut sehr gut gut/zehr gut ausgezeichnet
- Sonnenlicht + Ozon gering/gut sehr gut gering gering/méssig augezeichnet
Elastizitat gut gut ausgezeichnet gut massigigut
Formfestigkeit gering massig gut gut gut
Verschleissfestigkelt gut ausgezeichnet ausgezeichnet sehr gut gut
Permeabilitat gering ziemlich gering ziemlich gering ziemlich gering | ziemlich gering
Elektrische Isolierung gut gut gutfsehr gut gut/sehr gut ausgezeichnet
Hirtebereich (Shore A) B0 - B5 50A-75D a0 - 80 40 - 80 40 - 90
Flammwiderstand schiecht schiecht gering gering gering
Zugfestigkeit 20 - 30 Mpa 20 - 30 Mpa 18 - 30 Mpa 15 - 25 Mpa 10 - 20 Mpa
besondere Eigenschaften Chemikalienbe- elastisch, hohe elastisch, kiltebe- Shattende Luft, Hitzebestandig,
sténdig, leicht im | mechanische Festig- standig, Wasser, Industrie- | Dampfbestindig,
Gewicht, farbecht, keit, verschieiss- verschigissiest, wasser, Glykol Ozon-Alterungs-
lebensmittelacht fest, Ozon- und S&uren mit niedr. und L-
{Option) physio- Owidationsbe- Konzentration, bestandig,
logisch unbe- standig. O- und Wasser und Chemikalien-
denklich Benzinbestandig Alkohol mit niedr, bestandig
Gasdicht und kerb- Temperatur
zdh, chemisch
bestandig
thermische Eigenschaften -35°C | +70°C -30°C / +80°C -60°C { +80°C -50°C { +100°C -50°C [ +180°C




Allgemeine Eigenschaften

Stoffname
Acrilnitrilbutadien Chloropren Silikonen vernetztes
Gummi (Nitrile) Gummi (Neopren) Gummi Polyathylen
Werkstoffgruppe der
Schlauchinnenschicht NBR CR sl (Q) UPE/ XLPE
Maximaler Temperaturbereich *C
-Trockene Luft +80°C +90°C +180°C +86°C
- Heisses O +120°C +80°C g +B0°C
- Helsswasser +90°C +70°C +100°C +66°C
Minimaler Temperaturbereich °C -20°C 3000 -BO°C -B0°C
Allgemeine Bestindigkeit gegen:
= Mineraldle ichnet i assi bi "C
und Fotie ausgezeichne gu massig qut bis &0
- tierische und pflanzliche Ole ausgezeichnet gut méssig gut
und Fette
- Sauren verdlnnt gut ausgezeichnet ausgezeichnet ausgezeichnet
konzentrier méssigigut gut massig ausgezeichnet
- Lésungsmittel
Alifate, Benzin usw. ausgezeichnet massigigut gering gut
Aromate; Toluen, Benzen usw. gut massig gering gut
Ester, Ather, Alkahol schlecht méssigfgering massig ausgezeichnet
chioriert; Tetra, Tri usw. massig gering gering gut
- Wasseraufnahme gut gut ausgezeichnet sehr gut
- Sonnenlicht + Ozon méassig ausgezeichnet ausgezeichnet gut
Elastizitat massig/gut méssigigut gut gut
Formfestigkeit gut gut massig gering
Verschleissfestigkeit qut sehr gut gering massig
Permeabilitét gering gering ziemlich gering gering
Elektrische Isolierung schlecht massigigut ausgezeichnet gut
Hértebereich (Shore A) 40 - G5 40 - 95 40 - 85 i
Flammwiderstand gering gut massig schiecht
Zugfestigkeit 15 - 20 Mpa 15 - 20 Mpa 10 - 20 Mpa 30 - 35 Mpa
besondere Eigenschaften Mineraldiprodukte, Chemikalienbe- Temperaturbestandig Chemikalienbe-
Feite u. Kraftstole standig, Alterungs-, Kaltebestandig, sténdig, Oxidations-
anorganische Ozon- und Witter- Ozonbestandig, bestandig, stabil,
Sauren bei niedr, ungshestandig geruch- und gasdicht
Konzeniration und flammwidrig geschmacklos
Temperatur
-60°C { +200°C
thermische Eigenschaften -30°C / +100°C -45°C | +100°C kurzfristig bis 250°C -50°C 1 +90°C
I —




Bestédndigkeitslisten

MNER : Acrilnitriloutadien (Nitril)
SBR . Styreen Butadien Gummi
NR : Naturkautschuk

PUR (AU) . Polyurethan

XLPE . Vemetztes Polyathylen
PVC . Polyvinylchlorid

EFDM : Ethylen Propylen Gummi
Medium

(Alpha) Methylstyrol (25°C)
Acetaldehyd

Acetamid

Aceton

Acetonnitril

Acetophenaon

Acetylaceton

Acrolein

Acrylnitril

Acrylsaure

Adipinsaure

Alaun

Allylalkehal
Aluminiumchlorid
Aluminiumnitrat
Ameisensiure
Ammoniumchlorid
Ammeniumhydroxid
Ammoniumnitrat
Ammeniumpersultat
Ammoniumphosphat
Ammoniumsulfat

Amylacetat

Amylalkohaol

Anilin

Anol (vgl. Cyelohexanol)
Anon (vgl. Cyclohexanan)
Athanolamin

Athenal

Athylacetat (vgl. Acetal)
Athylacrylat

Athylalkohol (vgl. Athanol)
Athylather

Athylbenzol (18°C)
Athylbutyrat

Athylenchlorid (vgl. Dichloréthan)
.ﬁ.thylenglykulmunuéthylatheracetat
Athylenglykol
Athylenglykolmonoathylather
Athylmercaptan
Bariumchlorid

Benzaldehyd

Benzin (Superkraftstoff)
Benzin mit max. 50% Benzolanteil
Benzol

Benzylalkohaol

Benzylchlorid (2 - 5°C)
Blausdure (vgl. Cyanwasserstoffsaure)
Bleiacetat

A . bestandig

B : bedingt bestandig (nicht fir Dauerbetrieb)

C : unbestandig

Diese Bestandigkeitsliste erhebt keinen Anspruch auf

Vollstandigkeit und dient lediglich zur Orientierung.

NBR SBR NR
& = C
C B B
C = c
c A A
c - C
c = C
C = c
c c c
C = C
A A A
A B A
A A A
A = A
A = A
C B c
A A A
A - A
A A A
A - A
A A A
A A A
c C B
A A A
c c c
A c A
c c C
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A A A
c B C
c = Cc
A A A
c C c
c C C
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c A A
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Bestandigkeitslisten

MNBR o Acrilnitrilbutadien (Mitril)
SBR . Styreen Butadien Gummi
MR o Maturkautschuk

PUR (AL) : Polyurethan

XLPE . \Vernetztes Polyathylen
PVC . Polyvinylchlorid

EFPDM : Ethylen Propylen Gummi
Medium

Bleiarsenat

Borax (vgl. Dinatnumtetraborat)
Brom

Brombenzol (25°C)
Bromwasserstoffsdure (konz.)
Bunkerdl, Heizdl S

Butanel (vgl. Butylalkohole)
Butanon {vgl. Methylathylketon)
Buttersaure

Buttersaure Athyl (val. Athylbutyrat)
Butylacetat

Butylaldehyd

Butylalkehole

Butylather

Calciumchlorid
Calciumhydroxid (Kalkwasser)
Calciumhypochlorit
Calciumnitrat

Calciumsalze

Calziumsulfat

Chlorbenzol (25°C)

Chlorbleilauge (vgl. Matriumhypochiorit) 13%

Chlordiflourmethan (25°C)
Chloressigsaure (25°C)
Chloroform (vgl. Trichlormethan)
Chlorsulfonsaure
Chlorwasser (0,5% Chilor)
Chlorwasserstoffsaure (37%)
Chromsaure (25%-40°C)
Cyankali (vgl. Kaliumcyanid)
Cyanwasserstoffsaure
Cyclohexan

Cyclohexanol

Cyclohexanon
Cyeclohexylamin
Dekahydranaphtalin

Dekalin (vgl. Dekahydronaphtalin)
Diacetonalkahaol

Diéthylamin

Diathylather

Diathylenglykal
Dibutylphtatat

Dibutylsebacat

Dichlorathan

Dichlormethan (25°C)
Dieselkraftstoff

Diglykol {vgl. Diathylenglykol)
Diisobutylen

Dimenthylamin
Dimethylanilin

A : bestindig

B : bedingt bestdndig (nicht fir Dauerbetrieb)
C . unbestandig

Diese Bestandigkeitsliste erhebt keinen Anspruch auf

Vollstandigkeit und dient lediglich zur Qrientierung.
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Bestandigkeitslisten

MBR . Acrilnitrilbutadien (Mitril)
SBER . Styreen Butadien Gummi
MR - Maturkautschuk

PUR (AU) . Polyurethan

XLPE . Vemetztes Polyathylen
PVC ;. Polyvinylchlorid

EFDM :  Ethylen Propylen Gummi
Medium

Dimethyiformamid

Dimethylsulfoxid

Dioctylphtatat

Dioctylsebacat

Dioxan (vgl. Diathylenoxid 60°C)
Eisenchlorid

Eisennitrat

Eisensulfat

Eisessig (vgl. Essigsaure 100%)
Epichlorhydrin

Essigsaure (1009%)

Essigsdure (60%)
Essigsédureanhydrid (20°C)
Fettsduren
Fluorwasserstoffsaure (75%)

FluBsaure (75%) (vgl. Fluorwasserstofisdure)

Formaldehydiosung (40%:)
Furfural

Furfural

Gerbsaure (60°C)

Glucose

Glykole

Harnstoff

Heizdl, Typ ASTM-A (Iscoctan)
Heizal

Heptan

Hexan

Hexanole (vgl. Hexylalkohol)
Heylalkohal

i-Kresole (60%:)
|sobutylacetat

Isophorone (20°C)
Isopropanol {vgl. Isopropylalkohaol)
|sopropylalkohol
Isopropylbenzol (40°C)
Kaliumbromat (10%)
Kaliumcarbonat
Kaliurmchlorat

Kaliumchlorid

Kaliumeyanid
Kaliumhydroxidldsung
Kaliumjodid

Kaliumnitrat
Kaliumpermanganat (10%)
Kaliumsulfat
Kieselfluorwasserstoffsaure (509%)
Kochsalzlosung (vgl.Sole)
Kohlendioxid gasformig
Kohlenséuregas
Kresolsaure

.'i:] I

A . bestandig

B . bedingt bestandig (nicht fir Dauerbetrieb)

C . unbestandig

Diese Bestandigkeitsliste erhebt keinen Anspruch aut

Vollsténdigkeit und dient lediglich zur Orientierung.
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Bestandigkeitslisten

NBR : Acrilnitrilbutadien (Mitril)
SBR . Styreen Butadien Gummi
MR : Maturkautschuk

PUR (ALY : Polyurethan

XLPE o Vernetztes Polyathylen

PVC : Polyvinylchlorid

EPDM : Ethylen Propylen Gummi
Medium

Kupferacetat

Kupftercyanid

Leichtbenzin

Magnesiumchlorid
Magnesiumlauge
Magnesiumsulfat

Methanol (vgl. Methylalkohol)
Methylacetat

Methylacrylat

Methylalkohol

Methylamin (wassrig -30% -20°C)
Methylchlorid gasférmig
Methylenchlorid (20°C vgl. Dichlormethan)
Methylisobutylketon

MNaphtha

Maphthalin (90°C)
Matriumacetat

Matriumbisulfit
Matriumcarbonat
Natriumchlorid

MNatriumeyanid (30%%)
Matriumhydroxid (20%%)
Matriumhypochlont (13%)
Matriumnitrat

Matriumperborat
Matriumphosphat
Matriumsilikat

Matriumsulfat

MNatriumsulfid

Matriumthiosulfat

Matronlauge (vgl. Natriumhydroxid 20%)
Mickelsulfat

Mitrobenzol (40°C)

Mitropropan

Octan

Oleum

Olséure

Oxalsdure 50°C

Ozon

Palmitinsaure

Paraffin {vgl. Alkane)
Perchiorathylen (20°C)
Petrolather

Petroleum

Phenel (vgl. Karbolsdure 60°C)
Phosphorchlond (50°C)
Phosphorséure (60°C)
Pikrinsdure (alkoholische Losung)
Propanol (vgl. Propylalkohol)
Propionsaureethylester

A . bestandig

B : bedingt bestdndig (nicht fir Dauerbetrieb)

C . unbestandig

Diese Bestandigkeitsliste erhebt keinen Anspruch auf

Wollstandigkeit und dient lediglich zur Onentierung.
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Bestandigkeitslisten

MBR o Acrilnitrilbutadien (Mitril)
SBR : Styreen Butadien Gummi
NR : Naturkautschuk

PUR (AL) . Polyurethan

XLPE . Vernetztes Polyathylen
PVC . Polyvinylchlorid

EPDM : Ethylen Propylen Gummi
Medium

Propylacetat

Propylalkohol

Pyridin

Quecksilber

Quecksilbersalze

Salmiakgeist (vgl. Ammoniaklésung)
Salpetersure (60°C-20%)
Salpetersiure (40°C-40%)
Salpetersure (rauchend 100%)
Salzsdure (20%)

Salzsdure (3796)
Scheidewasser (vgl. Salpetersaure 100%)
Schwefeldioxid (trocken 60%)
Schwefelige Saure (109%)
Schwefelkohlenstoff
Schwefelsdure (50%:-50°C)
Schwefelsdure (100% =rauchend)
Schwefelsaure (75%-50°C)
Schwefelsdure (20%:-50°C)
Schwefelsaure (96%-20°C)
Schwefelsdureanhydrid (vgl. Schwefeltrioxid)
Schwerbenzin (vgl. Naphtalin)
Silbersalze

Siliconfett

Silikondl

Stearinsaure

Stickstoff, gastormig
Sulfurychlorid

Tannin (vgl. Gerbsaure)
Terpentin

Testbenzin (vgl. White Spirit)
Tetrachlorathan
Tetrachlorkohlenwasserstoff
Tetrahydrofuran

Tetralin

Toluol (20°C)

Triathamin

Triathanolamin (20°C)
Trichlorathylen

Trimethylamin

Vinylacetat

Wasser

Wasserstoffperoxid (35%)
Weinsaure

White Spirit

Xylol (Isomerengemisch)
Zinkacetat

Zinkchlond

Zinksulfat

Zitronensiure

Zucker

12 I

A bestandig

B : bedingt bestdndig (nicht fir Dauerbetrieb)

C ! unbestandig

Diese Bestandigkeitsliste erhebt keinen Anspruch auf

Vollstandigkeit und dient lediglich zur Onentierung.
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